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Datum méreni:
Cas méreni:

Misto méreni:

Podminky méreni:
MEéfil:

Dlvod méreni:

Méfici pfistroj:
Anténa:

Kalibrace:

Protokol vypracoval:

Vypracovano dne:

Pocet stran:

Podpis zpracovatele:

MéfFici protokol ¢. 332/2023

Elektromagnetické pole v mimopracovnim prostiedi

1.9.2023

10:00 - 11:30

zakladnova stanice spolecnosti CETIN a.s., identifikac¢ni zkratka: PSMLD
Mladotice 34

N 49°59.14176', E 13°21.91414"

Obla¢no 19°C

Marek Kaczor

kontrola hodnot neionizujiciho zafeni podle NV ¢.291/2015 Sbh. po vystavbé nové
zakladnové stanice

Narda SRM-3006; S/N R-0236

Narda Antenna Three-Axis 420 Mhz — 6 Ghz ; S/N G-0571
11.5.2021

Marek Kaczor

10.10.2023

10 . / e

ODBORNE STANOVISKO — ZAVER PROTOKOLU

Ve vsech mérenych mistech jsou prokazatelné dodrzeny poZadavky pro referencni hodnoty (limity) intenzity
elektrického pole a hustoty zafivého toku pro fyzické osoby v komunalnim prostredi dle Nafizeni vlady
€. 291/2015 Sb. Méfeni byla provedena na pidé a ve spoleénych prostorach budovy pod zakladnovou stanici.

Vysledky méreni se vztahuji pouze k méfenym mistlim a dobé méreni.

Podrobnosti jsou uvedeny v dalSich ¢astech méficiho protokolu.
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1. POPIS MERENEHO PROSTORU

Méreni probéhlo na zakladnové stanici PSMLD vefejné radiotelefonni sité provozované spolec¢nosti CETIN a.s. (dale
CETIN) na pldé a ve spolecnych prostorach budovy Skoly pod zédkladnovou stanici na adrese Mladotice 34.

Obrazek 1 — celkovy pohled

Na zakladnové stanici jsou instalovany systémy GSM ve frekvenénim pasmu 900MHz a LTE(NR) ve frekvencnich
pasmech 700 a 800 MHz. Systémy jsou provozovany spolecnosti CETIN a.s. a je pres né Sifen signal operatora 02
Czech Republic a.s.

Frekvenéni pasma jsou operatoru pridélena licenénimi tituly Ceskym telekomunikaénim tGradem.
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2. POPIS ZDROJE SIGNALU MERENEHO FAKTORU

Anténni systém zakladnové stanice je konfigurovan dle tab. ¢.1. a obr. 2. Po dobu méreni byl nakonfigurovan
vysilaci vykon systémU provozovanych spolec¢nosti CETIN na 100% maximalnich hodnot.

E 5 = E  |Ee | o % 2 Zz £ é 'g & g ]
oznaceni A = - , £E H ] E S| 2= = EZ3E S
: : 3 typ antény g £ £z §
antény % i O E % a2 | T g HIE- % % % = 'E = % 2 E
B 3 £ :E T % EE -E
ANT1 Ml |02 S1  strea: 1520 m |AST4518R10v1S 50°  |700 MHz|38 W [2.6m |0° 10°  [15.5dBi|68.0° |8.8° |nova
ANT1 Ml |02 S1  strea: 1520 m |AST4518R10v1S 50°  |[800MHz|38W [2.6m |0° 10°  [16.7dBi|62.0° |7.8° |nova
ANT1 Ml |O2 S1 sttt 1520 m |AST4518RI10vIS 50°  |900 MHz|57W [2.6m |0° 10°  (17.04dBi|60.0° |7.5° |nova
ANT2 M2 |02 S1 sttt 1520 m |AST4518RI10vIS 160° |700 MHz(38 W 2.6m |0° 10°  [15.5dBi|68.0° |8.8° |mova
ANT2 M2 |02 S1 st 1520 m |AST4518R10v1S 160° |800 MHz(38 W [2.6m |0° 10°  [16.7dBi|62.0° |7.8° |nova
ANT2 M2 |02 S1 st 1520 m |AST4518R10v1S 160° |900 MHz(57W [2.6m |0° 10°  (17.0dBi|60.0° |7.5° |nova
ANT3 M3 |O2 S2  sfed: 1520 m |AST4518RI10v1S 270° |700 MHz(38 W |2.6m |0° 10°  [15.5dBi|68.0° |8.8° |nova
ANT3 M3 |O2 S2  sfed: 1520 m |AST4518RI10v1S 270° |800 MHz(38 W |2.6m |0° 10°  [16.7dBi|62.0° |7.8° |nova
ANT3 M3 |O2 S2  sfed: 1520 m |AST4518RI10v1S 270° |900 MHz(57W |2.6m |0° 10°  (17.0dBi|60.0° |7.5° |nova

Tabulka 1 — konfigurace anténniho systému
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Obrazek 2 — konfigurace anténniho systému — vyrez projektové dokumentace ptdorys + pohled
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3. SPECIFIKACE MERICICH MiST
Méfici mista byla zvolena na ptdé a v ucebnach skoly pod zdkladnovou stanici budovy.

Meéfici mista byla definovana na zakladé projektové dokumentace s ohledem na smérovani antén a vytipovani
moznych rizikovych mist s teoretickou nejvyssi hodnotou hustoty elektromagnetického pole a tedy zdrojem
neionizujiciho zareni.

Méfici mista jsou zakreslena v obr.3 a popsana v tab.2

Obrdzek 3 — specifikace méricich mist

cislo ‘ vyska anténni sondy foto
méficiho popis nad dokumentace

mista podlahou/stfechou

1 Pod anténami na pGdé A7 50° a 160° 1,8m obr. 4

2 Pod anténami na ptdé A2 270° 1,8m obr. 5

3 Pod anténami na padé A2 50° a 160° 55m obr.6

4 Trida vypocetni techniky pod A7 50°a 160° 1,8m obr. 7

5 Kabinet pod A7 270° 1,8m obr. 8

6 Matefrska Skola tfida pod A7 50° a 160° 1,8m obr.9

Tabulka 2 — specifikace méricich mist
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Obrdzek 4 - mérici misto 1 Obrdzek 5 - mérici misto 2
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Obrdzek 6 - mérici misto 3 Obrdzek 7 - mérici misto 4
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Obrdzek 8 - mérici misto 5 Obrdzek 9 - mérici misto 6
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4. POUZITE JEDNOTKY A VELICINY

t ¢as [min]
Emax  intenzita elektromagnetického pole — maximalni hodnota [V/m]
Smax  hustota zafivého toku - maximalni hodnota [W/m?]

Est intenzita elektromagnetického pole — stfedni hodnota [V/m]

Set hustota zafivého toku - stfedni hodnota [W/m?]

Eref intenzita elektromagnetického pole — referenéni hodnota [V/m]
Sref hustota zafivého toku — referenéni hodnota [W/m?]

Hiim kritérium pro zvysSeni teploty tkdné

5. POSTUP MERENI A VYPOCTU
Méreni bylo provedeno v souladu s legislativnimi podklady:

- Nafizeni vlady ¢. 291/2015 Sbh. o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim

- Metodicky navod ke sjednoceni postupt organ( ochrany verejného zdravi pfi kontrole dodrZzovani opatreni
uloZenych fyzickym a pravnickym osobam v ochrané pred neionizujicim zafenim uvefejnény ve Véstniku MZ CR
¢.8/2017 ze dne 28. 7. 2017

Méfeni probihalo v souladu s pokyny v pfiloze ¢.1 k NV ¢.291/2015 Sb. zjistovanim stfedni hodnoty v priiméru
pres Sestiminutovy interval. Nejistota zplsobena nepresnosti pouZitym méricim pfistrojem je v souladu s NV
€.291/2015 Sb. zapoétena s hodnotou 25%.

Mérenim byly zjistovany hodnoty intenzity elektrického pole Emex a Es: reprezentujici prevladajici slozku
elektromagnetického pole pro jednotlivé frekvenéni pasma pro mobilni sluzby a bylo provedeno srovnani
namérenych hodnot s referenénimi hodnotami dle NV 291/2015 Sb. pro fyzické osoby v komunalnim prostredi.
Méfeny byly i pfispévky ostatnich frekvenénich pasem v rozsahu daném pouZitou sondou 420MHz — 6GHz
souhrnné uvedené v tabulce vysledku jako polozka ,others’. Pro okamzité posouzeni expozi¢ni situace bylo
provedeno srovnani maximalnich naméfenych hodnot jednotlivych frekvencénich pdsem s referencnimi
hodnotami pro fyzické osoby v komunalnim prostfedi. Jedna se o prostorovd maxima efektivni hodnoty pole

v objemu vymezené exponovanou osobou, avsak bez jeji pfitomnosti.

Pro uréeni expozice pfes méreny Sestiminutovy interval byly z namérenych hodnot intenzity elektrického pole
za predpokladu rovinné linearné polarizované elektromagnetické viny, kdy hustota energie je v kazdém bodé

a v Case rozdélena rovnomérné na elektrické a magnetické pole, vypocéteny hodnoty hustoty zafivého toku Spax
a Sst. Z vypoctenych hodnot S pro jednotliva frekvencni pasma byla expozi¢ni situace posouzena splnénim
kritéria pro zvySeni teploty tkané Him, které pro fyzické osoby v komunalnim prostfedi nesmi presahnout
hodnotu 0,2 podle vztahu:

6000MHz

Sst
Z Sref < H]im

420MHz
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6. VYSLEDKY MERENI

z
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V tabulce jsou zpracované vysledné hodnoty pro jednotliva frekvencni pasma, kterd maji operatoti pridélena.
Tucnym pismem jsou vyznacena pasma, kterd jsou na mérené zakladnové stanici aktivni. Namérené hodnoty
ostatnich pasem reprezentuji pfispévky okolnich zakladnovych stanic a hodnot pfirozeného termického Sumu.

V tadcich oznacenych ,,others” jsou naméreny hodnoty z jinych zdrojl elektromagnetického zareni v celém

méreném spektru, napf. WiFi nebo TV pasma a jsou zahrnuty do celkového hodnoceni expozice.

elektrické pole

hustota zafivého toku

procetualn procetualn
rozsah | doba méfeni i vyjadieni i vyjadieni hodnota
" . oL k ref. U kref. kritéria pro
frekvencni pro maximalni | primérna . .| maximalni | primérna - . L. .
. oy - .y . .. _,ireferenéni; udrovni v . .. _,ireferenénii drovni |zvySeniteploty; hodnoceni
&islo nézev ho pasma |primérovani| naméfena naméfena Groved (tervene: |Naméfend naméfena . = (tervend: tkénd H dodrieni limit
méficiho| frekvenéniho méfeni | hodnocené | hodnota | hodnota piekrotena | hodnota | hodnota prekrotend fim
mista pasma méfeni [MHz] veli¢iny rozsitena roziitena
nejistota nejistota | GOQOMHz
méfeni 25%) méfeni 25%) st
: E e Eg Eref Eg / Eref S max St S ref Sa / sref S_
MHz MHz|eDminl | ym) | ml | vml | | imwsmd) | mwgm? | wim?) |t | 400dRe T
LTE 450 451 | 466 6 0,4818 0,3692 63,7 0,58% 0,6 0,4 11,3 0,00%
LTE 700 / NR 758 | 788 6 1,87 0,964 82,6 1,17% 9,3 2,5 19,0 0,01%
- LTE 800 791 | 821 6 1,857 1,23 84,4 1,46% 9,1 4,0 19,8 0,02%
°, GSM 900 925 | 960 6 1,962 1,443 91,2 1,58% 10,2 5,5 23,1 0,02%
g LTE 1800 1805 | 1880 6 0,2489 0,2043 127,5 0,16% 0,2 0,1 45,1 0,00% 0,0019 | <0,2 | VYHOVUIJE
9 LTE 2100 211012170 6 0,2402 0,2039 137,0 0,15% 0,2 0,1 50 0,00%
LTE 2600 2620 | 2680 6 0,3816 0,3358 137,0 0,25% 0,4 0,3 50 0,00%
LTE 3700/ NR 368013720 6 0,6 0,5334 137,0 0,39% 1,0 0,8 50 0,00%
others 420 {6000 6 2,4 2,201 61,5 3,58% 15,3 12,9 10,5 0,12%
LTE 450 451 | 466 6 0,4987 0,3701 63,7 0,58% 0,7 0,4 11,3 0,00%
LTE 700 / NR 758 | 788 6 0,773 0,5627 82,6 0,68% 1,6 0,8 19,0 0,00%
~ LTE 800 791 | 821 6 1,146 0,7359 84,4 0,87% 3,5 1,4 19,8 0,01%
°| GSM 900 925 | 960 6 1,03 0,815 91,2 0,89% 2,8 1,8 23,1 0,01%
g LTE 1800 1805 { 1880 6 0,2576 0,2067 127,5 0,16% 0,2 0,1 45,1 0,00% 0,0015 | <0,2 VYHOVUIJE
Qo LTE 2100 211042170 6 0,239 0,2037 137,0 0,15% 0,2 0,1 50 0,00%
LTE 2600 26201 2680 6 0,383 0,3377 137,0 0,25% 0,4 0,3 50 0,00%
LTE 3700/ NR 3680 3720 6 0,6001 0,5402 137,0 0,39% 1,0 0,8 50 0,00%
others 420 {6000 6 2,294 2,198 61,5 3,58% 14,0 12,8 10,5 0,12%
LTE 450 451 | 466 6 0,4945 0,3765 63,7 0,59% 0,6 0,4 11,3 0,00%
LTE 700 / NR 758 | 788 6 2,291 1,532 82,6 1,85% 13,9 6,2 19,0 0,03%
. LTE 800 791 | 821 6 1,997 1,277 84,4 1,51% 10,6 4,3 19,8 0,02%
S GSM 900 925 | 960 6 2,35 1,536 91,2 1,68% 14,6 6,3 23,1 0,03%
g LTE 1800 1805 { 1880 6 0,2627 0,2113 127,5 0,17% 0,2 0,1 45,1 0,00% 0,0022 | <0,2 | VYHOVUIJE
9 LTE 2100 211042170 6 0,2572 0,2063 137,0 0,15% 0,2 0,1 50 0,00%
LTE 2600 2620 2680 6 0,3926 0,345 137,0 0,25% 0,4 0,3 50 0,00%
LTE 3700 / NR 3680|3720 6 0,5945 0,5429 137,0 0,40% 0,9 0,8 50 0,00%
others 420 {6000 6 2,37 2,257 61,5 3,67% 14,9 13,5 10,5 0,13%
LTE 450 451 | 466 6 0,5041 0,3816 63,7 0,60% 0,7 0,4 11,3 0,00%
LTE 700 / NR 758 | 788 6 0,6398 0,4648 82,6 0,56% 1,1 0,6 19,0 0,00%
<« LTE 800 791 | 821 6 0,6455 0,4342 84,4 0,51% 1,1 0,5 19,8 0,00%
©, GSM 900 925 | 960 6 0,5044 0,3774 91,2 0,41% 0,7 0,4 23,1 0,00%
g LTE 1800 1805 { 1880 6 0,2547 0,212 127,5 0,17% 0,2 0,1 45,1 0,00% 0,0014 | <0,2 VYHOVUIJE
L LTE 2100 21102170 6 0,2494 0,2079 137,0 0,15% 0,2 0,1 50 0,00%
LTE 2600 2620 2680 6 0,3927 0,3464 137,0 0,25% 0,4 0,3 50 0,00%
LTE 3700 / NR 3680{ 3720 6 0,6031 0,5482 137,0 0,40% 1,0 0,8 50 0,00%
others 420 {6000 6 2,381 2,238 61,5 3,64% 15,0 13,3 10,5 0,13%
LTE 450 451 | 466 6 0,5174 0,3809 63,7 0,60% 0,7 0,4 11,3 0,00%
LTE 700 / NR 758 | 788 6 0,7471 0,4894 82,6 0,59% 1,5 0,6 19,0 0,00%
- LTE 800 791 | 821 6 0,5187 0,4021 84,4 0,48% 0,7 0,4 19,8 0,00%
S, GSM 900 925 | 960 6 0,5475 0,4156 91,2 0,46% 0,8 0,5 23,1 0,00%
g LTE 1800 1805 {1880 6 0,26 0,2127 127,5 0,17% 0,2 0,1 45,1 0,00% 0,0014 | <0,2 VYHOVUIJE
QL LTE 2100 21102170 6 0,2562 0,2098 137,0 0,15% 0,2 0,1 50 0,00%
LTE 2600 2620 2680 6 0,3942 0,35 137,0 0,26% 0,4 0,3 50 0,00%
LTE 3700/ NR 3680 | 3720 6 0,6162 0,5534 137,0 0,40% 1,0 0,8 50 0,00%
others 420 {6000 6 2,337 2,257 61,5 3,67% 14,5 13,5 10,5 0,13%
LTE 450 451 | 466 6 0,5685 0,3898 63,7 0,61% 0,9 0,4 11,3 0,00%
LTE 700 / NR 758 | 788 6 0,4977 0,3857 82,6 0,47% 0,7 0,4 19,0 0,00%
© LTE 800 791 | 821 6 0,491 0,3812 84,4 0,45% 0,6 0,4 19,8 0,00%
°, GSM 900 925 | 960 6 0,4094 0,3341 91,2 0,37% 0,4 0,3 23,1 0,00%
g LTE 1800 1805 | 1880 6 0,2551 0,2151 127,5 0,17% 0,2 0,1 45,1 0,00% 0,0014 | <0,2 { VYHOVUIJE
QL LTE 2100 21102170 6 0,2542 0,213 137,0 0,16% 0,2 0,1 50 0,00%
LTE 2600 2620 2680 6 0,4018 0,3527 137,0 0,26% 0,4 0,3 50 0,00%
LTE 3700/ NR 368043720 6 0,6297 0,5601 137,0 0,41% 1,1 0,8 50 0,00%
others 420 {6000 6 2,35 2,271 61,5 3,69% 14,6 13,7 10,5 0,13%
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